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(57) Zusanunenfassung: Vorrichtung und Verfahrcn zur Desinfcktion eincr melktcchnischen Komponentc mit einem Behdlter zur 
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Vorrichtung und Verfahren zum Desinfizieren 
einer melktechnischen Komponente 



Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet des Melkens von Tieren, insbesondere von 
KQhen. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung zur Desinfektion 
von nnelktechnischen Komponenten bzw. von Komponenten in der Melktechnik und ein Ver- 
fahren zum Desinfizieren von Komponenten in der Melktechnik, wie z.B. zum Desinfizieren 
eines Zitzenbechers, eines Zitzenreinigungsgerats, der Milchleitung oder einer Melkanlage. 

Obwohi die Erfindung nachfolgend mit Bezug auf den Einsatz in Melkanlagen zum Melken 
von Kuhen beschrieben wird, sei aber darauf hingewiesen, dass die Erfindung auch bei 
Melkanlagen fQr andere Tiere eingesetzt werden kann, die Milch abgeben. Insbesondere ist 
die Erfindung zum Einsatz an Melkanlagen von Kuhen, Schafen, Ziegen, Pferden, Esein, 
Kamelen, Lamas und Dromedaren, Elchen, Rentieren und BQffeIn und sonstigen Saugetie- 
ren geeignet. 

Unter ^desinfizieren" wird hier das Desinfizieren der Melkanlage insgesamt oder einzelner 
Komponenten in der Melktechnik, mit dem Ziel die Keim- und Erregerkonzentration zu ver- 
ringern, verstanden. Dazu gehdrt insbesondere auch das Desinfizieren einzelner oder aller 
melktechnischen Komponenten, um Keime, Bakterien oder dergleichen abzutaten bzw. 
deren Anzahl zu verringern. 

Bei stark verschmutzten Komponenten kann es vorkommen, dass allein durch den Einsatz 
eines Desinfektionsmittels keine ausreichende Reinigungswirkung erzielt wird. Das kann 
daran llegen, dass die Verschmutzungen an einer oder mehreren OberflSchen anhaften und 
durch eine alleinige Desinfektion nicht beseitigt werden kOnnen. Dann ist vor oder mit der 
Desinfektion auch eine Reinigung sinnvoll und gegebenenfalls notig. Diese kann z.B. me- 
chanisch oder chemisch erfolgen. 

Eine zusatzliche Reinigung ist z.B. sinnvoll, wenn z.B. grORere StQcke Kot an einer Euter- 
reinigungsburste anhaften, da dann allein durch Desinfektion u.U. keine Keimfreiheit erzielt 
werden kann. In einem solchen Fall ist eine Reinigung der Euterreinigungsburste sinnvoll. 
Anschlieliend oder gleichzeitig kann durch eine Desinfektion die Keimbelastung der Euter- 
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reinigungsburste erheblich verringert werden. Die Desinfektion an sich kann dann unter 
Einsatz einer vemiinftigen Konzentration an Desinfektionsmittel und unter weiteren praxis- 
tauglichen Parametem (Zeit, Temperatur etc.) erfolgen. Aus diesen Grunden wird im Sinne 
dieser Anmeldung deshalb zwischen Reinigung und Desinfektion unterschieden, obwohl 
belde Schritte auch In einem kombinierten Schritt ablaufen konnen. 

Im Stand der Technik wird nSmlich of ein kombiniertes Relnigungs- und Desinfektionsver- 
fahren eingesetzt, bei dem 2.B. die milchfuhrenden Teile einer Melkanlage gereinigt und 
desinfiziert werden. Die Desinfektion kann dabei gleichzeitig mit dem Reinigungsvorgang 
stattfinden. Die Reinigungswirkung wird z.B. durch ein Stapelverfahren erzielt, bei dem ein- 
zelne FIQssigkeitspropfen im Stapelverfahren durch die Aniage geschickt werden. Das be- 
wirkt auch eine mechanische Reinigungswirkung. Durch den gleichzeitigen oder nachein- 
ander erfolgenden Zusatz von Reinigungsmitteln (z.B. in Form von Losungsmittein) und von 
Desinfektionsmittein kann so eine Reinigung und Desinfektion der Melkanlage erzielt wer- 
den. Eine Desinfektlonswirkung kann auch Qber hohe Temperaturen (Kochendwassenreini- 
gung) erfolgen. 

Als chemlsche Desinfektionsmittel fQr Melkanlagen werden bislang meist Produkte auf Ba- 
sis von PeressigsSure eingesetzt. Ein solches Verfahren ist z.B. in der DE 195 41 646 A1 
beschrieben. Ein anderes Reinigungsverfahren ist in der WO 00/067561 A1 offenbart. Eine 
Mogllchkeit ist auch eine Desinfektion mittels UV-Strahlung, was aber aufwandig und teuer 
ist. Deshalb werden im Stand der Technik haufig Desinfektionsmittel auf Basis von Peres- 
sigsaure verwendet. Nachteilig daran ist, dass es einen gewissen Ante!! an Bedienperso- 
nen gibt. die bei hdufigem (l-laut-}Kontakt Vertraglichkeitsprobleme damit bekommen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt deshalb darin, eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren zum Reinigen melktechnischer Komponenten zur VerfQgung zu stellen, welche bzw. 
welches bessere Eigenschaften bietet. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist Gegenstand des Anspruchs 1 und das erfindungs- 
gemaBe Verfahren ist Gegenstand des Anspruchs 25. Bevorzugte Weiterbildungen sind 
Gegenstand der UnteransprQche. 

ErfindungsgemSB weist die Vorrichtung zur Desinfektion einer melktechnischen Komponen- 
te wenigstens einen Behalter zur Aufbewahrung wenigstens eines Desinfektionsmjttel- 
grundstoffes auf. Wenigstens eine Aufbereitungseinrichtung Ist vorgesehen, mit welcher 
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aus dem wenigstens einem Desinfektionsmittelgrundstoff durch chemische Reaktion ein 
Desinfektionsmittel herstellbar ist, welches vorzugsweise Chlordioxid enthalt. Weiter ist we- 
nigstens eine Leitungseinrichtung vorgesehen, mit welcher das Desinfektionsmittel im we- 
sentlichen direkt nach Herstellung in Kontakt mit wenigstens einer melktechnischen Kom- 
ponente bringbar ist, um die melktechnische Komponente zu desinfizieren. 

Eine erfindungsgemalie Vorrichtung zum Melken eines Tieres umfasst wenigstens ein 
Melkzeug, wenigstens eine Milchleitung, wenigstens eine Vakuumleitung, wenigstens einen 
Behalter fur einen Desinfektionsmittelgrundstoff und wenigstens eine Aufbereitungseinrich- 
tung. Die Aufbereitungseinrichtung ist vorgesehen, um aus wenigstens einem Desinfekti- 
onsmittelgrundstoff durch chemische Reaktion ein Desinfektionsmittel herzustellen, welches 
vorzugsweise Chlordioxid enthalt. Das Desinfektionsmittel ist dazu geeignet, die Vorrich- 
tung zu desinfizieren. Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemalie Vorrichtung wenigstens 
einen Melkbecher Oder Zitzenbecher. 

Das erfindungsgemaKe Verfahren beinhaltet den Schritt der Aufbereitung des Desinfekti- 
onsmittels aus dem wenigstens einem Desinfektionsmittelgrundstoff, wobei das Desinfekti- 
onsmittel vorzugsweise Chlordioxid enthSlt. AnschlieRend wird wenigstens eine melktechni- 
sche Komponente bzw. eine Komponente in der Melktechnik mit dem aufbereiteten Desin- 
fektionsmittel desinfiziert. 

Die erfindungsgemaKe Vonichtung und das erfindungsgemaBe Verfahren haben viele Vor- 
telle. 

Die Venwendung von Chlordioxid In wSssriger L6sung zur Desinfektion hat viele Vorteile. 
Chlordioxid (CI02) wird schon erfolgreich zur Schwimmbaddesinfektlon eingesetzt. Da das 
fertige LSsungsmittel aber Instabil Ist. darf es nicht transportlert werden. sondem mufJ an 
Ort und Stelle hergestellt werden, Gegenuber Chlor weist Chlordioxid den Vortell der erheb- 
lich hoheren Oxidationskraft (etwa 2,5-fach) auf. AuBerdem weist Chlordioxid einige 
Nachteile nicht auf, die mit dem Einsatz von Chlor verbunden sind, wie beispielsweise die 
Problematik der Haloforme. 

Ein weiterer Vorteil beim Einsatz von Chlordioxid ist, dass die GeruchsbelSstigung im Ver- 
gleich zu dem Einsatz von Peressigsaure abnimmt. AuBerdem wird der Biofilm zuveriasslg 
beseitigt. 
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Dadurch, dass Chlordioxid keine organische Substanz ist, wird das Allergiepotential erheb- 
lich verringert. Das ist ein ganz erheblicher Vorteil gegenilber der ublicherweise verwende- 
ten Peressigsaure. 

Ebenso bildet Chlordioxid aucli keine toxischen Stoffe wie Trihalogenmethane. Clilorpheno- 
le und Chloramine. 

Ein ganz erheblicher Vorteil fQr den Einsatz von Chlordioxid ist, dass es in der Aufbereitung 
und zur Desinfektion von Trinkwasser zugelassen. 

AuRerdem eignet es sich zur Zerstorung von Sporen, Viren, Bakterien und anderen Krank- 
heitserregern, sowie Phenolen und THM-Vorlaufern. Es erhoht die Koagulationsfahigkeit 
und entfemt Eisen- und Magnesiumverbindungen zuverlassiger. Da das Chlordioxid durch 
chemische Reaktion aus Grundkomponenten hergestellt wird, mQssen nur kleine Mengen 
an Gmndkomponenten transportlert werden, was die Transport- und Lagerhaltungskosten 
verringert. Obwohl also ein hSherertechnischer und finanzieller Aufwand zur Installation 
aufgewendet wird, ist es moglich, die Betriebskosten zu senken. Das ist ein wichtiger Vor- 
teil. Weiterhin kann die Einwirkzeit gesenkt werden. 

Die konventionell eingesetzte Peressigsaure erfordert ein sicheres Handling und verursacht 
hdhere Betriebskosten, da es beim Transport ein Gefahrstoff ist. Bei lokaler Erzeugung von 
Chlordioxid sind die Transportkosten erheblich geringer, da in der Regel nur der Desinfektl- 
onsmittelgrundstoff transportlert werden muss. Aufierdem ist Peressigsaure eine organi- 
sche Substanz, be! der Allergiepotential fQr l^ensch und Tier besteht. Weiterhin werden 
Biofilm, Fette, Schleim und Ablagerungen nicht abgebaut, wie es bei Chlordioxid der Fall ist. 

Bei Desinfektion uber Chlor an sich besteht bei unsachgemSBer Handhabung VerStzungs- 
gefahr und es bestehen weitere Gefahren, wie das Ausgasen oder VerStzen von Haut und 
Augen. Auch denigegenuber bietet Chlordioxid erhebliche Vorteile. 

Auch gegenuber der Desinfektion mit kochendem Wasser hat die Desinfektion mit Chlordi- 
oxid groBe Vorteile, da zum Aufheizen erhebliche Energiemengen eingesetzt werden mQs- 
sen. Da dies meist elektrisch erfolgt und die Leistungsfahigkeit des zur Verfugung stehen- 
den elektrischen Anschlusses auf entfemt gelegenen Bauernhofen relativ gering ist, wird 
zum Aufheizen auch ein hoher Zeitaufwand benotigt wird. Chlordioxid zur Desinfektion steht 
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hingegen nahezu ohne ZeitverzSgerung zur VerfOgung. Die Planung des Tagesablaufs 
kann somit flexibler werden. 

Zur Steuerung des Aufbereitungsvorganges ist vorzugsweise eine Steuereinrichtung vorge- 
sehen, die entsprechende Anteile an Wasser und Desinfektionsmittelgrundstoff zusammen- 
fuhrt, so dass der Desinfektionsmittelgrundstoff zum Desinfektionsmittel reagieren kann. 

Die Chlordloxidlosung kann z.B. hergestellt werden, wie es in z.B. in der deutschen Patent- 
anmeldung DE 195 18 464 A1 beschrieben ist. Aber es sind auch andere im Stand der 
Technik bekannte Vorrichtungen und Verfahren zur Herstellung einer Chlordloxidlosung 
moglich. 

Mit „im wesentlichen direkt nach Herstellung" wird im Sinne dieser Anmeldung eine Produk- 
tion des Desinfektionsmittels verstanden, welche am Bedarf orlentiert ist. DerVerbrauch 
muss dabei nicht sofort erfolgen, sondem es kann auch ein ZwischenbehSlter oder Zwi- 
schenspeicherfQrfertiges oder angereichertes Desinfektionsmittel vorgesehen sein. Die 
GrdBe des Speichers kann variabel sein. Die Grdfie des Behditers kann fur den Bedarf an 
Desinfektionsmittel Qber den Zeitraum von 1 Stunde oder auch fQr den Zeitraum von einem 
Tag Oder sogar fQr einen noch grdf^eren Zeitraum angepasst sein. 

In einer bevorzugten Weiterbildung berilhrt die melktechnische Komponente das Tier oder 
es ist eine Komponente, welche das Euter oder die Zitze oder einen Tell davon berQhrt bzw. 
damit In Kontakt kommt. Es ist auch mSgiich. dass die melktechnische Komponente in Kon- 
takt mit der ermolkenen Milch kommt. 

Vorzugsweise ist die zu desinfizierende melktechnische Komponente aus einer Gruppe von 
Komponenten, welche Zitzengummis, Zitzenbecher. Euter- und ZitzenreinigungsgerSte und 
Zitzenreinigungstucher, Pre- und Post-Dippvorrichtungen und dergleichen mehr umfasst. 
Auch Dippbecher, Vormelkbecher und ein eventueil vorhandener Roboterarm kSnnen des- 
infiziert werden. 

Die Desinfektion von Zitzengummis und Zitzenbechern ist insbesondere bei kranken Tieren 
wichtig, da die Zitze des nachsten Tieres mit dieser Komponente in Beruhrung kommt und 
so eine hohe Ansteckungsgefahr besteht. Bei Einsatz von Chlordioxid besteht noch der 
Vorteil des erheblich niedrigeren Allergiepotentials. 
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ErfindungsgemaB kann zur Desinfektion des ZitzenreinlgungsgerStes ein Desinfektionsmit- 
tel mit Chlordioxid eingesetzt werden. Die Verwendung eines Desinfektionsmittels mit 
Chlordioxid ist auch beim Reinigen der Zitzen mittels des Zitzenreinigungsgerates bevor- 
zugt. 

Vorzugsweise ist ein Desinfektionsbehalter vorgesehen, in welchen wenigstens eine melk- 
technische Komponente eingetaucht werden kann, urn eine im wesentlichen allseitige Des- 
infektion zu ermogliclien. Ein Zitzenbecher kann dann z.B. einer GanzkopfspQIung bzw. - 
desinfektion unterzogen werden. Ebenso konnen Geratschaften zur Milchqualitatsbestim- 
mung desinfiziert werden. 

Das Desinfektionsmittel kann auch zur Brauchwasseraufbereitung venvendet werden. 
Eine Desinfektion kann beispieisweise nach einer gewissen Anzalil an Tieren oder nach 
dem Melken der Herde oder in vorbestimmten ZeitabstSnden erfolgen. 

Die zu desinfizierende melktechnische Komponente kann eine derartige Komponente sein, 
welche mit der Milch eines gemolkenen Tieres in Kontakt kommt. Vorzugsweise ist die 
melktechnische Komponente einer Gruppe von Komponenten entnommen ist, welche Zit- 
zengummis, Zitzenbecher, Milchsammelstucke, Milchleitungen, SammelstQcke, Milch- 
schlauche und auch lange Milchschiauche, l\/lilchflussmessen Sensoren zur Bestimmung 
der Qualitat der Milch und Flocken- und Blutdetektoren, Leitfahlgkeits- und Temperatursen- 
soren, Milchleitungen. die Endelnheit mit der Milchpumpe. der AufnahmebehSiter, derSi- 
cherheitsabscheider, die Druckleitung und der Milchtank auch incl. PlattenkQhler und der 
Ventiltechnik, AufnahmebehSlter und Milchpumpen und dergleichen mehr umfasst. Eine 
Desinfektion einzelner oder aller dieser Komponenten Ist bevorzugt. 

Das Desinfektionsmittel kann in einem geschlossenen Kreislauf fuhrbar sein und ist beim 
nachsten Umlauf vorzugsweise nachschdrfbar, um die Konzentration wleder anzupassen. 

Die zu desinfizierende melktechnische Komponente kann auch eine derartige Komponente 
sein, welche mit einem Tier in Kontakt kommt, wobei die Komponente einer Gruppe von 
Komponenten entnommen ist, welche Tiertranken, sowie Wasserleitungen zu Tiertranken, 
Futtertroge und Kalbertranken und Kalbemuckel, Liegebereiche, MelkstSnde, der Melk- 
standboden, die LiegeflSchen im Stailbereich, die Liegeboxen, Melkeimer, Abkalbebuchten, 
Durchlaufklauenbader, Handbursten, Stiefel, Gummihandschuhe und Arbeitsanzuge und 
auch Melkroboter umfasst. 
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Auch eine Desinfektion einzelner oder aller dieser Teile und Komponenten ist bevorzugt. 
Zur Desinfektion von ArbeitsanzQgen und dgl. kann eine Waschmaschine mit Desinfekti- 
onslosung betrieben werden. 

Die erfindungsgemalie Vorrichtung und das erfindungsgemaiie Verfahren kann in der kon- 
ventionellen Melktechnik und auch in automatisclien und iialbautomatischen IVIelksystemen 
eingesetzt werden. 

Vorzugsweise ist die Vorrichtung zum Melken eines Tieres geeignet und umfasst 
wenigstens eine Milchleitung, wenigstens eine Vakuumleitung und wenigstens ein Melk- 
zeug. Sowohl die Melkanlage insgesamt als auch das IVIelkzeug werden zur Desinfektion in 
vorbestimmten oder regelmSl^igen oder sensorisch besttmmten AbstSnden einem z.B. 
kombinierten Reinigungs- und Desinfektionsvorgang unterzogen, urn die jeweiligen Kompo- 
nenten von Fremdstoffen zu reinigen und urn eine Verbreitung von Krankheitskeimen zu 
verhindem. Ein SpQIen oder eine Teildesinfektion einzelner Teile wie z.B. dem Melkzeug 
kann dabei z.B. nach jedem Melkvorgang erfolgen, wShrend die gesamte Melkanlage in der 
Regel in gewissen ZeitabstSnden gereinigt und desinfiziert wird. 

Das Desinfektionsmittel kann in die Umgebungsluft versprQhbar sein. Durch eine Zerstau- 
bung des Desinfektionsmittels in die Umgebungsluft kann die Keimbelastung gesenkt wer- 
den. 

In einer bevorzugten Weiterbildung ist eine Steuereinrichtung vorgesehen, mit welcher der 
Desinfektionsvorgang steuerbar ist. 

Mittels der Steuereinrichtung ist eine Intensitat der Desinfektion uber wenigstens einen Pa- 
rameter steuerbar, wobei wenigstens ein Parameter aus einer Gmppe von Parametem ent- 
nommen ist, welche eine Einwirkzeit des Desinfektionsmittels und eine Temperatur des 
Desinfektionsmittels und eine Konzentration des Desinfektionsmittels und eine Zusammen- 
setzung des Desinfektionsmittels umfasst. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung enthSIt das (fertig aufbereitete) Desinfek- 
tionsmittel neben Chlordioxid auch andere Desinfektionsmittel. Der Anteil an Chlordioxid an 
dem gesamten Desinfektionsmittel bzw. die Konzentration des Chlordioxids kann variabel 
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sein und an die konkrete Situation angepasst sein, urn flexibel auf die jewelligen Anforde- 
rungen reagieren zu konnen. 

Auch be! alleiniger Verwendung von Chlordioxid als Desinfektionswirkstoff kann eine erhoh- 
te bzw. hohere Konzentration des desinfizierenden Mittels in der Desinfektionslosung bei- 
spielsweise in bestimmten zeitlichen AbstSnden oder nach einer vorbestimmten oder wShl- 
baren Anzahl an Melkvorgangen gewahit oder vorgegeben werden. Auch dann kann die 
Konzentration des Chlordioxids variabel sein und an die konkrete Situation angepasst sein, 
urn flexibel auf die jeweiligen Anforderungen reagieren zu konnen. 

Die Steuereinrichtung gibt vorzugsweise ein Desinfektionssignal aus, wenn ein vorbestimm- 
ter Grenzwert erreiclit wird, wobei der vorbestimmte z.B. Grenzwert erreicht wird, wenn die 
Anzahl an Melkungen und/oder die Anzahl an Zitzenreinigungen und/oder eine vorbestimm- 
te Zeit vergangen ist. 

Die Steuereinrichtung kann ein Desinfektionssignal ausgeben, wenn eine Tier gemolken 
Oder behandelt wurde, bei welchem die Krankheitswahrscheinlichkelt ein vorbestimmtes 
Ma& Qberschreitet. Die Wahrscheinlichkeit kann sensorisch bestimmt oder aus vorliegen- 
den Daten ermittelt werden. 

Ein Desinfektionsvorgang wird in einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung durchge- 
fuhrt. wenn die Steuereinrichtung ein Desinfektionssignal ausgibt. 

Als Desinfektionsmittelgrundstoffe eignen sich beisplelsweise Natriumchlorit, Natrlumchlo- 
rat, Caroat, oder ein Alkalichlorid und ein Alkali* oder Erdalkallchlorit, wobei Caroat ein Drei- 
fachsalz aus Metallperoxomonosulfat, Metallhydrogensulfat und Metallsulfat ist. Wenigstens 
ein Desinfektionsmittelgrundstoff enthSIt vorzugsweise wenigstens Natriumchlortt oder 
Natriumchlorat 

Der Desinfektionsmittelgrundstoff ist vorzugsweise ein im wesentlichen trockener Feststoff, 
welcher auch in Pulverform vorliegen kann. 

Es kann auch ein erster Desinfektionsmittelgrundstoff und wenigstens ein zweiter Desinfek- 
tionsmittelgrundstoff zurAufbereitung des Desinfektionsmittels vorgesehen sein. 
Vorzugsweise konnen auch zwei. drei, vier, ftinf oder mehr Desinfektionsmittelgrundstoffe 
zur Aufbereitung des Desinfektionsmittels verwendet werden. Die Desinfektionsmittelgrund- 
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stoffe reagieren erst zu dem Desinfektionsmittel, wenn sie zusammengefQhrt werden, so 
dass sich bei z.B. getrennter Lagemng eine nahezu unbegrenzte Lagerfahigkeit ergibt. 

Vorzugsweise wird wenigstens ein Desinfektionsmittelgrundstoff und besonders bevorzugt 
wenigstens ein erster und ein zweiter Desinfektionsmittelgrundstoff jeweils als im wesentli- 
Chen trockener Feststoff bevorratet. Einzelne oder alle Desinfektionsmittelgrundstoffe kon- 
nen dabei in Pulverform vorliegen. 

Die einzelnen Stoffe konnen in wassriger L5sung zusammengefuhrt bzw. aufgelost werden. 

Vor der Aufbereitung zu dem Desinfektionsmittel werden die Desinfektionsmittelgrundstoffe 
wenigstens teilweise voneinander getrennt bevorratet, so dass ein erster Desinfektionsmit- 
telgrundstoff nicht in direktem Kontakt mit einem zweiten Desinfektionsmittelgrundstoff ist. 

Vorzugsweise liegt wenigstens ein Desinfektionsmittelgrundstoff in Tablettenform vor. Es ist 
auch moglich, dass der erste Desinfektionsmittelgrundstoff und wenigstens derzweite Des- 
infektionsmittelgrundstoff in Tablettenform vorliegen und darin vorzugsweise im wesentli- 
chen gieichfdrmig verteiit sind. 

Der erste Desinfektionsmittelgrundstoff und derzweite Desinfektionsmittelgrundstoff kSnnen 
durch cliemlsche Reaktion das Desinfektionsmittel erzeugen. 

Es ist aber auch mdglich, dass einzelne Desinfektionsmittelgrundstoffe bei der Herstellung 
an sich zunachst in Pulverform vorliegen, jedoch anschiieBend insgesamt in Tablettenform 
gepresst werden. Die unterschiedlichen Desinfektionsmittelgrundstoffe konnen in der Tab- 
lette beispielsweise durch ein Bindemittel gehalten werden, welches die verschiedenen 
Stoffe zusammenhdit und gleichzeitig zuverlassig voneinander trennt. 

Genauso konnen die einzelnen Desinfektionsmittelgrundstoffe auch jeweils von einer sepa- 
raten SchutzhQIle umgeben sein, wie beispielsweise von einer dQnnen Gelatineschicht oder 
dergleichen. Durch derartige SchutzhQIIen kann eine zuverlassige Trennung der einzelnen 
Desinfektionsmittelgrundstoffe erreicht werden. Bei geeigneter Materialwahl der Schutzhulle 
lost sich diese bei Kontakt mit Wasser schnell auf, so dass die unterschiedlichen Bestand- 
teile umgehend miteinander reagieren kannen, um das Desinfektionsmittel in kurzer Zeit 
wirksam zur VerfQgung zu stellen. 
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Insofem ist es auch bevorzugt, dass ein erster Desinfektionsmittelgrundstoff und wenigs- 
tens ein zweiter Desinfektionsmittelgrundstoff in nur einer Tablette gemeinsam vorliegen, 
wobei die Verteilung in dieser Tablette dann vorzugsweise im wesentliclien gleichfennig ist. 

Eine Tablettenform bietet den Vorteil, dass fur eine bestimmte IVIenge Desinfektionsmittel 
eine entsprecliende Menge Wasser bzw. Losungsmittel und 1 Tablette bzw. eine festgeleg- 
te Anzalil an Tabletten erforderlich ist. Die Dosierung pro Stuck ist dann einfacli zu hand- 
haben, so dass die Anfertigung der gewunscliten Desinfektionsmittelmenge zuverlassig und 
einfach ist. Andererseits bietet die Dosierung in Pulverform den Vorteil der groBeren Flexibi- 
litat, da eine hohere Konzentration des Desinfektionsmittels durch Zugabe entsprechend 
grSBerer i\/lengen an Desinfektionsmittelgrundstoffen herstellbar ist. Aucli die Anpassung an 
die gewQnschte Menge Desinfektionsmittel ist bei Pulverform einfach. 

Bel dem erfindungsgemaSen Verfahren kann eine Verfahrensfuhmng venwendet werden, 
wie sie sich aus der bisherigen Beschreibung ergibt. Vorzugsweise wird wenigstens eine 
Einwirkzeit und/oder eine Temperatur und/oder eine Konzentration gesteuert. Nach dem 
Beenden des Desinfektionsvorgangs wird vorzugsweise QberschQssiges Desinfektionsmittel 
abgeleitet. 

Die Erfindung eignet sich insbesondere aber nicht nur auch fQr den Einsatz zur Desinfektion 
von z.B. ReinigungsbQrsten zur Euten^einigung. In automatischen Melksystemen kann ein 
Tier vollautomatisch gemolken werden. Dazu wird vor dem Melkvorgang das Euter gerei- 
nigt. Zur Reinigung wird z.B. eine rotierende BQrste eingesetzt, die unter das Euter des zu 
melkenden Tieres verfahren wird. Nach erfolgter Euterreinigung kann das Tier gemolken 
werden. 

Bei einer im Stand der Technik bekannten Reinigungsvorrichtung zur Behandlung des Eu- 
ters wird eine an dem freien Ende eines beweglichen Tragers drehbar gelagerte zylindri- 
sche BQrste von einer Ausgangslage in eine Wirklage, in der die BQrste in Wirklage mit dem 
Euter ist, verfahren. Wenn der Trager vollstandig ausgefahren ist und die BQrste sich in der 
Endlage befindet, wird die BQrste drehend angetrieben, urn die Zitzen und das Euter insge- 
samt zu reinigen. Nach Beendigung des Reinigungsvorganges wird der TrSger mit der 
BQrste in die Ausgangslage zuruckverfahren. 

Um die Obertragung von Bakterien und Erregern von einem Tier auf das nSchste zu verhin- 
dern, wird die BQrste nach jedem Reinigungsvorgang desinfiziert. Dazu kann die BQrste 
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unter eine Haube verfahren werden. wo die Burste gespult und desinfiziert wird. Es ist auch 
moglich, dass sich die Burste in der Ausgangslage unter einer Haube oder dergleichen be- 
findet, welclie abspritzenden Wasser und dergleichen bei der Desinfektlon und Reinigung 
der Burste zurucl<hait. 

Die Burste kann urn eine hohle zentrale Achse rotierbar sein. Durch die zentrale Achse 
kann der Burste dann Wasser, Reinigungs- und Desinfektionsmittel zugefOhrt werden. Zur 
besseren Verteilung der IVIittel sind in der AuSenwand der zentralen Rotationsachse dazu 
vorzugsweise Qber einem GrolJteil der Flache Ldcher statistiscli verteilt vorgesehen. Durch 
diese L6cher kann das Desinfektionsmittel aus der zentralen Achse austreten und die ein- 
zelnen Borsten oder BQrstenhaare benetzen, um diese zu relnigen und zu desinfizleren. 
Dabei kann das Desinfektionsmittel versprQht werden. 

In einer Ausgestaltung ist es vorgesehen, dass sowohl aus der Qber der Burste angeordne- 
ten Schutzeinrichtung Spul- und Desinfektionsmittel auf die ReinigungsbQrste gespruht 
werden kann, als auch, dass SpUl- und Desinfektionsmittel in die zentrale Achse der Burste 
geleitet wird, welches dann Qber die L8cher austritt und die BQrste benetzt. Durch die zent- 
rale Einbringung des Desinfektionsmittels kann eine besonders effektive Desinfektipn erfol- 
gen, da die einzelnen Borsten bzw. BQrstenhaare von der Mitte aus benetzt werden. Das 
sorgt fur eine zuveriassige Benetzung der gesamten Oberfl^che der Borsten, insbesondere 
da die BQrste wahrend der Einbringung des Desinfektionsmittels in Rotation versetzt wer- 
den kann. um so auch den Einfluss der Schwerkraft auszugleichen. Eine Rotation kann 
auch bei der anschliefSenden Spulung der ReinigungsbQrste sinnvoll sein, um das Desinfek- 
tionsmittel zuverlassig zu entfernen. 

Moglich ist auch, dass an der Abdeckeinrichtung eine Anzahl an SprQhdQsen oder derglei- 
chen vorgesehen ist, um die ReinigungsbQrste in der Ausgangsposition bzw. in der Desin- 
fektionsposition mit Desinfektionsmittel zu besprQhen. Beispielsweise konnen 3, 6, 8, 12, 16 
Oder 24 Dusen vorgesehen sein, um gleichmalJig Desinfektionsmittel von auBen auf die 
Burste aufzutragen. Beim SprQhen kann sich die Burste drehen, vorzugsweise nicht so 
schnell, dass das gesamte Desinfektionsmittel direkt wieder Qber die Zentrifugalkraft abge- 
schleudert wird. Moglich sind z.B. Umdrehungsgeschwindigkeiten von 30 bis 900 und vor- 
zugsweise im Berelch um 200 Umdrehungen pro Minute. 

Nach der Desinfektion kann mIt Wasser gespult und anschlieliend geschleudert werden, 
um die BQrste zu trocknen. Dabei sind hdhere Drehzahlen mfiglich. In einer Ausgestaltung 
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wird mit 700 Umdrehungen pro Minute geschleudert. Eine mSgliche Eutereinigung ist in der 
deutsdien Patentanmeidung DE 295 10417 U1 offenbart, auf deren Inhalt liier explizit Be- 
zug genommen wird. 

Nach der Reinigung kann das Euter mit einer separaten Einrichtung stimuiiert werden, urn 
das Mell<en vorzubereiten. Die Erfindung kann sowohl zur Desinfektion der Reinigungsein- 
richtungen als aucli zur Desinfektion einer Stimulierungseinriclitung oder der milchabfQh- 
renden oder der sonstigen melktechnischen Komponenten eingesetzt werden. 

Nacli dem IVlelken wird das Euter in der Regel nachbeliandelt, indem das Euter desinfiziert 
und/oder gepflegt wird. Aucli zur Desinfektion derartiger Pflegebeiiandlungseinriclitungen 
kann eine erfindungsgemSRe Vonriciitung bzw. das erfindungsgemaiie Verfahren voi^ese- 
lien und angepasst sein. Das Desinfektionsmittel kann auch zum Postdippen, also zur Des- 
infektion der Zitzen nach dem melken venwendet werden. Wenn gesetzlich zuiassig, ist 
aucli ein Predippen der Zitzen vor dem Melken mit dem Desinfektionsmittel m5glich. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung alter zuvor beschriebenen Ausgestaltungen ist wenigs- 
tens ein Sensor vorgesehen. der ein Mali fOr die Enreger- oder Kelmbelastung auf bzw. an 
Oder in der zu desinfizierenden Komponente misst und die Dauer der Desinfektion an die 
aktuelte Belastung anpasst. Ebenso kann auch die Konzentration oder Temperatur der Des- 
infektionslQsung in AbhSngigkeit des Messergebnisses gewahit werden. 

Ein sich an den Desinfektionsvorgang anschlieBender SpQIvorgang, um RQckstande des. 
Desinfektionsmittels zu entfemen, kann zeit- oder mengengesteuert werden. Nach Sptllung 
mit Z.B. reinem Wasser Ober einem votdefinierten Zeitabschnitt kann die zu desinfizierende 
Komponente fOr das nachste Tier frei gegeben werden. Die Beendigung des abschlieBen- 
den Spiilvorganges kann auch sensorisch gesteuert werden. Dazu kann die Konzentration 
des Desinfektionsmittels selbst oder ein charakteristisches Mail dafQr oder eines weiteren 
Zusatzstoffes des Desinfektionsmittels kontinuierlich oder periodisch gemessen werden. 
Nach Unterschreiten eines wShlbaren oder voigegebenen Kennwertes kann der SpQIvor- 
gang beendet werden. 

Bevorzugt ist, dass die Desinfektionsdauer oder die Desinfektionstemperatur oder die Kon- 
zentration des Desinfektionsmittels an den Gesundheitszustand (z.B. bestimmt Qber die 
Zellzahl beim ietzten Melken) des Tieres anzupassen, das zuvor in Kontakt mit der zu des- 
infizierenden Komponente war. 



wo 2004/034775 



PCT/EP2003/011563 



13 



Es ist auch moglich. dass eine separate Desinfektion erfolgt, wenn von einer Steuerung das 
Signal dazu gegeben wird. Das kann aufgrund vorliegender tierindividueller Daten ausge- 
geben werden. Die Entscheidung uber eine separate Desinfektion kann auch in Abhangig- 
keit von jeglicher automatischer Erfassung der Eutergesundheit erfolgen. Belspielsweise 
kann nach einem IVlelkvorgang eine anschlieUende Desinfektion des Melkzeuges durch 
eine Steuerung veranlasst werden, wenn die Zellzahl (oder ein MaB fur den Leitwert der 
Milch Oder die Temperatur der Milch oder des Tieres oder dergleichen) in der Milch oder 
dem Vor- oder Nachgemelk ein vorbestimmtes Mali uberschreitet. wahrend be! Einhalten 
der Grenzwerte z.B. nur ein SpQIen oder Reinigen erfolgt. 

Ein Desinfektionssignal kann z.B. auch ausgelost werden. wenn ein Tier erkrankt ist oder 
kQrzlich krank war, ohne dass konkrete Messwerte beim aktuelien Melkvorgang vorliegen. 

Daten uber den Gesundheitszustand konnen beim Melken selbst oder auch unabhSngig 
davon In einem Speicher der Steuerung abgelegt werden oder aufgenommen werden. Eine 
Generierung eines Desinfektionssignals kann auch erfolgen. wenn z.B. keine Zellzahlbe- 
stimmung beim Melken oder direkt danach erfolgt. Ein Desinfektionssignal kann auch auf- 
grund anderer gemessener Parameter ausgegeben werden. So kann ein Desinfektionssig- 
nal in Abhangigkeit von dem Leitwert, einer gemessenen Milch- , Tier- oder Eutertempera- 
tur, einer (online) durchgefQhrten Keimzahlbestimmung oder einem sonstigen Messwert 
ausgegeben werden. 

Unterschreitet z.B. die gemessene Milchmenge oder Melkdauer eines Viertels oder des 
ganzen Tieres ein vorbestimmtes (eventuell tierindividuelles) Mali, kann ebenfalls eine vor- 
beugende Desinfektion der z.B. milchleitenden Telle erfolgen, da eine Krankheit die Ursa- 
che dafQr sein konnte. Dadurch kann eine Ansteckung weiterer Tiere vermieden werden. 

Eine Steuereinrichtung ubenwacht den Melkprozess. Wird festgestellt, dass das Melkzeug 
wahrend des Melkvorgangs abfallt, so wird das registriert und vorzugsweise in einem Spei- 
cher abgelegt. Ein Zitzenbecher, der auf den Boden fallt, kann dadurch eine erhebliche ho- 
here Keimbelastung aufweisen. Deshalb kann in solchen Fallen von der Steuereinrichtung 
ein Desinfektionssignal fur das Melkzeug oder fUr den betreffenden Zitzenbecher bzw. die 
entsprechende Komponente ausgegeben werden, so dass die entsprechende Komponente 
nach dem Melken einer Desinfektion und evtl. einer Reinigung unterzogen werden kann, 
um die Keimbelastung fQr das folgende Tier gering zu halten. Zur Desinfektion kann ein 
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Zitzengummi in einen Desinfektionsbehaiter eingetaucht werden, welcher mit einer Desin- 
fektionsldsung gefUItt ist oder bei Bedarf damit gefQIlt wird. 

In einer anderen Ausgestaltung ist die Vorrichtung in einem Melkstand vorgesehen bzw. 
stellt einen solchen dar. Wenn dann z.B. ein Abkoten eines zu melkenden Tieres im i\/lelk- 
stand uber geeignete Sensoren festgestellt wird, so kann ebenfalls ein Desinfektionssignal 
von der Steuereinrichtung ausgegeben werden. Das Abkoten kann iiber eine Gewichts- 
messung, Temperaturbestimmung des Melkstandbodens, Leitfahigkeitsmessung auf dem 
l\/lelkstandboden oder Ober sonstige IViethoden erfoigen. Wird ein Desinfektionssignal aus- 
gegeben, wird der Boden desinfiziert und gegebenenfalls zuvor oder gleichzeitig damit ge* 
reinigt. 

Die IntensltSt der Desinfektion kann in alien FSIIen variabel sein und in AbhSngigkeit von 
der aktuellen Situation erfoigen. Wenn feststeht, dass ein Tier mit einer ansteckenden 
Kranklieit infizlert ist, erfolgt vorzugsweise eine intensive Desinfektion. Dies kann Qber eine 
eriiohte Einwirkzeit, Temperatur oder Konzentration, eine angepasste Zusammensetzung 
Oder melirere der genannten MaBnalimen erreicht werden. 

Die dazu ndtigen Zustandsdaten Qber den Gesundlieitszustand des Tieres kOnnen senso- 
risch erfasst und von der Steuereinrichtung ausgewertet werden. Beispielsweise kann an- 
hand von Temperatursensoren, Leitwertssensoren oder aufgrund der ermolkenen Gesamt- 
oder Vlertelmilchmenge oder der Gesamt- oder Viertelmelkdauer eine AbschStzung Qber 
den Gesundheitsstatus erfoigen. Obersteigt die Krankheitswahrscheinlichkeit ein vorbe- 
stimmtes Mail, wird ein Desinfektionssignal ausgeldst. Der Gesundheitsstatus kann auoh 
bekannt sein und z.B. in einem Speicher der Steuereinrichtung oder der Vorrichtung abge- 
legt sein. 

Bei einer ReinigungsbOrste kann die Intensitat der Desinfektion derselben in Abhangigkeit 
von dem Ergebnis des vorhergehenden Melkvorgangs oder der vorhergehenden Melkvor- 
gange gewahit werden. Die Bestimmung der Inlensltat (Zeit, Temperatur, Konzentration, 
Stoffauswahl) der Desinfektion kann auch in Abhangigkeit von verschiedenen Sensordaten 
Oder sonstigen Parametern erfoigen, um eine Keim- oder Krankheitsubertragung zuverlSs- 
sig zu vermeiden. 

Bei der Desinfektion kann auch ein zweites oder auch ein drittes Desinfektionsmittei unter- 
stQtzend eingesetzt werden, um den Deslnfektionsprozeft zu beschleunlgen oder zu 
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verbessern. Beispielsweise ist der Zusatz von Wasserstoffperoxid oder Ozon moglich. E- 
benso kann eine UV-Bestrahlung unterstutzend eingesetzt werden. Auch der Zusatz eines 
an sich bekannten Reinigungsmittels ist mdglich. 

Es wird ein separater Schutz fOr eine Vorrichtung zur Bereitstellung eines Desinfektionsmit- 
tels fur melktechnische Komponenten vorbehalten. Diese Vorrichtung weist wenigstens 
einen Behalter zur Aufbewalnrung wenigstens eines Desinfektionsnnitteigrundstoffes und 
wenigstens eine Aufbereitungseinrichtung auf, mit welcher aus dem wenigstens einem Des- 
infektionsmittelgrundstoff durch chemische Reaktion ein Desinfektionsmittel herstellbar ist, 
welches vorzugsweise Chlordioxid enthalt. Wenigstens eine Leitungs- oder Ausbringungs- 
einrlchtung ist vorgesehen, welche geeignet ist, das Desinfektionsmittel vorzugsweise im 
wesentlichen direkt nach Hersteilung in Kontakt mit wenigstens einer melktechnischen 
Komponenten zu bringen, um die Vorrichtung zu desinfizieren. Ausgestaltungen bevorzug- 
ter Weiterbiidungen dieser Variante entsprechen den zuvor beschriebenen Weiterbildungen 
in angepasster Form. 

Weiterhin behait sich die Anmelderin vor, eine Melkvorrichtung zu beanspruchen, welche 
eine Vorrichtung zur Desinfektion wenigstens einer melktechnischen Komponente umfasst. 
Dabei ist wenigstens ein Behaiter zur Aufbewahrung wenigstens eines Desinfektionsmittel- 
grundstoffes vorgesehen. Wenigstens eine Aufbereitungseinrichtung ist vorgesehen, mit 
welcher aus dem wenigstens einem Desinfektionsmittelgrundstoff durch chemische Reakti- 
on ein Desinfektionsmittel herstellbar Ist. Weiterhin ist wenigstens eine Ausbringungs- oder 
Leitungseinrichtung vorgesehen, mit welcher das Desinfektionsmittel vorzugsweise im we- 
sentlichen direkt nach Hersteilung in Kontakt mit wenigstens einer melktechnischen Kom- 
ponenten bringbar ist, um die melktechnische Komponente zu desinfizieren. Vorzugsweise 
enthalt wenigstens ein Desinfektionsmittel Chlordioxid. Ein Schutz auf Systeme oder Anla- 
gen, welche eine Melkvorrichtung und/oder eine Melkanlage und/oder einen Melkstand 
und/oder wenigstens eine melktechnische Komponente umfasst, wird ebenfalls vorbehal- 
ten. Die melktechnische Komponente kann eine der in diese Anmeldung genannten sein. 

Weitere Vorteile und Merkmale der voriiegenden Erfindung werden nun mit Bezug auf die 
Figuren eriautert. 

Darin zeigen: 

Figur 1 eine Euterreinigungseinrichtung als ein erstes AusfQhrungsbeispiel, und 
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Figur 2 eine Melkvorrichtung als zweites AusfQhrungsbeispiel. 

Die vorliegende Erfindung wird anhand eines ersten Ausfuhrungsbeispiels einer Reini- 
gungseinrichtung zur Euterreinigung in Verbindung mit der Figur 1 nachfolgend erlSutert. In 
Figur 1 ist eine schematisierte Draufslcht auf einen Melkstand gezeigt. 

Bei dem in Figur 1 gezeigten AusfQhrungsbeispiel handelt es sich urn eine Reinigungsstati- 
on eines Melkstandes, wie er beispielsweise aus dem DE-U-295 10 417 bekannt ist. Dieser 
Melkstand weist mehrere In Laufrichtung der zu melkenden Tiere, hier Kuhe, hintereinander 
angeordnete Boxen auf. In der ersten Box befindet sIch die Reinigungsstation. In den nach- 
folgenden Boxen wIrd jeweils ein Melkzeug an eine zu melkende Kuh angelegt. 

Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine Reinigungsstation zur Reinigung des Euters eines Tie- 
res, wobei die Reinigungsstation deslnfizierbar ist. Ebenso kann erfindungsgemaB auch 
eine sonstige Behandlungseinrichtung zur Desinfektion vorgesehen sein. Insbesondere 
Stimulierungs-, Desinfektions- und Nachbehandlungseinrichtungen zur Pflege und/oder 
Desinfektion kQnnen erfindungsgemaB venwirklicht werden. 

An dieser Stelle sei nochmals darauf hingewiesen, dass vorzugsweise aucli die gesamte 
IVIelkanlage durcli das erfindungsgemSBe Verfahren deslnfiziert wird. Dazu sind auch an 
sich bekannte Verfahren einsetzbar, wie sie im Stand der Technik Qblich sind. Beispielswei- 
se ist die Reinigung auch Qber ein Stapelverfahren mOglich. Ebenso kOnnen verschiedene 
Reinlgungs- und DesinfektlonsvorgSnge nacheinander ablaufen, wobei das Desinfektions- 
mittel einzelner Durchiaufe wieder aufgefangen und wiedervenwendet wird. Dazu kann 
auch ein Nachscharfen des Deslnfektionsmittels statt finden. Ebenso kann die Temperatur 
Oder die Verweildauer bei der Desinfektion gewShlt werden, wie es im Stand der Technik 
bekannt ist. 

Grundsatzlich sind bei der Desinfektion deshalb dieselben Schritte moglich wie sie in der 
deutschen Patentanmeldung DE 195 41 646 A1 beschrieben sind. Bevorzugtenweise wer- 
den die Verfahrensschritte in einer anderen AusfQhrung ahnlich den in der WO 00/067561 
A1 offenbarten Schritten durchgefuhrt, wobei in beiden Fallen das Desinfektionsmittel vor- 
zugsweise Chlordioxid enthalt. 

Bei dem gezeigten AusfOhrungsbeispiel der Reinigungsstation ist eine rotierend angetrie- 
bene BQrste 2 an dem freien Ende eines Tragers 4 der Reinigungseinrichtung drehbar ge- 
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lagert. Der Trager 4 ist in einer ersten FOhrung 6 langsverschieblich gelagert. Diese erste 
FQhrung 6 wird wiederum als querverschieblich quer zu der Fuhrungsrichtung der ersten 
Fuhrung 6 in einer zweiten FQhrung 8 gefufirt, welche entlang einer ortsfesten Schiene 10 
lauft. 

Durch diese Ausgestaltung kann die BQrste 2 in einem orthogonalen Koordinatensystem 
bewegt werden, wobei die erste FQiirung 6 eine Bewegung in X-Richtung eriaubt und die 
zweite FQhrung 8 eine Bewegung in Y-Richtung, wobei die durch die X-Richtung und die Y- 
Richtung aufgespannte Ebene im wesentlichen parallel zum Boden ausgerichtet ist. Dar- 
uber hinaus kann durch ein Verschwenken des Tragers 4 bzw. eine llneare Verschiebung 
a us der Zeichenebene heraus die Burste 2 auch in Z-Rlchtung verfahrbar sein. 

Die FQhrungen 6, 8 sowie die Schiene 10 befinden sich in einem Technikraum 12, welcher 
Qber ein Sperrgitter 14 von einem Gang 16 fQr die KQhe getrennt ist Eine die KQhe in der 
Reinigungsstation aufnehmende Box 20 hat an ihrer vorderen und an ihrer hinteren Stim- 
seite weitere Gitter 22 und an seiner dem Technikraum 12 abgewandten Langsseite zwei 
verschwenkbar gelagerte und automatisch angesteuerte Ein- und AuslasstQren 24, 26. 

In der Box 20 sind schematisch sechs FuBabdrQcke einer zu melkenden Kuh gezeigt. Es 
handelt sich hierbei um die vorderen Hufpaare 28 eines grolien und eines kleinen Tieres 
sowie die hinteren Hufpaare 30a eines kleinen Tieres und 30b eines groBen Tieres. 

Ein sich in dem Gang 16 befindendes zu melkendes Tiergelangt durch die geoffnete Ein- 
lasstQr 24 zunachst in die Box 20. Die EinlasstQr 24 schiieUt sich automatisch. Unabhangig 
von der GreiXe des Tieres fahrt danach die sich zunachst in einer Ausgangslage innerhalb 
des Technikraumes 12 befindliche BQrste durch das Sperrgitter 12 in die Box 20 in X- 
RIchtung, bis die .Endlage hinsichtlich der X-Koordinate erreicht ist. 

Sobald die Reinigungsstellung zur Reinigung des Euters der Kuh hinsichtlich der X - Koordi- 
nate erreicht ist, fahrt der Trager 4 zusammen mit der BQrste 2 entlang der Langserstre- 
ckung der Schiene 10 in Y-Richtung, bis die Reinigungsstellung hinsichtlich der Y - Rich- 
tungskoordinate und somit die Endlage erreicht ist. Diese kann variabel sein und beispiels- 
weise durch eine Einrichtung ermittelt werden, wie sie aus der DE-A-199 01 241 zur groben 
Positionierung des Melkzeuges unterhalb des Euters einer Kuh bekannt ist. 

Bei den im AusfQhrungsbeispiel nach Figur 1 gezeigten ersten und zweiten FQhrungen 6, 8 
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handelt es sich um herkommliche NutenfUhrungen. Der Antrieb erfolgt jeweils ubereinen 
hier nicht dargestellten Antriebsmotor, dessen Antriebsrad einerseits auf den TrSger 2 und 
andererseits auf die Schiene 10 wirkt. Das Drehmoment der jeweiligen Motoren wird Qber- 
wacht. Das entsprechende Signal wird einer hier nicht dargestellten Auswerteeinrichtung 
zugeleitet. 

StoBt die Burste 2 beim Verfahren von der Ausgangslage in die Endlage beispielsweise 
gegen das Bein einer in der Box 20 stehenden Kuh, so steigt das Drehmoment des An- 
triebsmotors unvermittelt stark kann, was die Auswerteeinrichtung erkennt. Diese wirkt auf 
den betreffenden Antriebsmotor derart ein, dass der Motor gestoppt und gegebenenfalls in 
umgekehrter Richtung angetrieben wird. 

Nach erfolgter Reinlgung des Euters fShrt die BQrste in die Ausgangsstellung zurQck und 
wird mit elnem Desinfektionsmittel deslnfiziert, bevor dass Euter des nSchsten Tieres gerei- 
nlgt wird. Das Desinfektionsmittel enthdit Chlordioxid, welches nur begrenzt lagerfShig 1st 
und nicht uberdrtlich transportiert werden darf. Deshalb wird das Desinfektionsmittel vor Ort 
bei Bedarf hergestellt, indem Desinfektionsmittelgrundstoffe gleichzeitig in Wasser gelost 
werden. Dazu eignen sich z.B. Alkali- und/oder Erdalkalichlorit und ein Gemisch aus Caroat 
und Alkalichlorid. Es ist auch moglich Alkali- und/oder Erdalkalichlorit und Alkalimetallpero- 
xodisulfat in Wasser zu I5sen. Mdglich Ist die Herstellung auch Qber die Ldsung von Alkali- 
Oder Erdalkalichlorit und Eisen- Oder Aluminlumsalz in Wasser oder auch Erdalkalichlorit. 
BezQglich der Herstellung wird beispielsweise auf die DE 195 18 464 A1 und dort auf Spalte 
1, Zeile 1 bis Spalte 6, Zeile 47 und insbesondere Spalte 1, Zeile 54 bis 5, Zelle 14 venn/ie- 
sen. 

Das Desinfektionsmittel wird in derzentralen Achse der BOrste zugefuhrt und uber kleine 
Locher auf die gesamte BQrste verteilt, so dass eine zuveriassige Desinfektion erfolgt. An- 
schlielSend wird mit reinem Wasser nachgespult, um das Desinfektionsmittel abzuspQIen 
und die Burste zum Trocknen geschieudert. 

Wenn die Euterreinigungsburste nach der Euterreinigung starkere Verschmutzungen auf- 
weist, ist eine Reinigung der Burste sinnvoll. Die Reinlgung kann durch den Einsatz von 
ReinigungsmitteIn erfolgen, die z.B. ein Losen der anhaftenden Verschmutzungen bewirken 
Oder wenigstens erieichtern. Zur Unterstutzung der Reinigungswirkung z.B. durch mechani- 
sche Einwirkung auf die BQrste mOglich. Gleichzeitig oder anschlieliend kann das Desinfek- 
tionsmittel zugegeben werden, welches eine erhebliche Reduzierung der Keimbelastung 
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bewirkt. 

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemalSe Melkvorrichtung 40. Die Melkvorrichtung weist Zitzen- 
oder Melkbecher 41 auf, die uber kurze Milchschiauche 42 mit einem SammelstQck 43 ver- 
bunden sind. Der Ausgang des Sammelstucks 43 ist Qber einen Milchschlauch 44 mit einer 
Melkleitung 47 verbunden. 

Zur Desinfektion ist eine Aufbereitungseinrichtung In Form eines Reaktors 60 vorgeselien. 
Der Reaktor 60 steht in Verbindung mit wenigstens einem BehSlter 61, der einen Desinfek- 
tionsmitteigrundstoff enthalt. Im hier gezeigten Beispiel konnen vier (unterschiedliche) Des- 
infektionsmittelgrundstoffe aus Behaltern 61, 62, 63 und 64 eingesetzt werden, um daraus 
durch chemische Reaktion das zur Desinfektion verwendete Desinfektionsmittel herzustel- 
len. Die Steuerung der Aniage und der wesentlichen Komponenten erfoigt uber eine Steue- 
rungseinrichtung 66, die hier als Computer ausgefOhrt ist. 

Das Wasser fQr die wSssrige L6sung des Desinfektionsmittels wird aus der Wasserleitung 
53 Qber die Leitung 52 entnommen. Eine Temperieaingsstatlon 51 dient zur ErwSrmung 
des Wassers. 

Ein Zwischenspeicher 67 ist angeordnet, um fertiges Desinfektionsmittel (zwischen) zu 
spelchern. Deshalb kann die Produktion der ChlordioxidlOsung im dargestellten Beispiel 
standig oder Qber groBe ZeitrSume auf relativ niedrigem Niveau erfolgen, um den Spitzen- 
bedarf einfach decken zu kfinnen. Im Bedarfsfalle kann die Produktion auch erhSht werden. 

Von dem Zwischenspeicher 67 gelangt das Desinfektionsmittel Qber eine Leitung 65 zum 
l\/lelkschlauch 44. Am Zulauf ist eine Spenr- und Leiteinheit 45 vorgesehen. Es ist hier mog- 
lich die Desinfektionslosung zu dem Milchsammelstuck 43 und zu den Zitzenbechern zu 
leiten oder aber nur (oder auch glelchzeitig) durch den Milchschlauch 44 zur IVIelkleitung 47. 

Insbesondere die Zitzenbecher konnen auch einer Ganzkopfspulung unterzogen werden, 
indem sle z.B. In den Desinfektionsbehalter 68 eingetaucht oder daran angeschlossen wer- 
den. 

Der Leitungsaufbau aus Figur 2 ist nur ein Beispiel. Auch andere Leitungsverbindungen und 
Desinfektionsmittelwege, wie sie im Stand der Technik bekannt sind, kSnnen zur Desinfek- 
tion (und Reinigung) verwendet werden. 
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1 . Vorrichtung zur Desinfektion einer melktechnischen Komponente mit 
wenigstens einem Behalter zur Aufbewahrung wenigstens eines Desinfektionsmit- 
telgmndstoffes; 

wenigstens eine Aufbereitungseinrichtung, mit welcher aus dem wenigstens einem 
Desinfektionsmittelgrundstoff durch chemische Reaktion ein Desinfektionsmittel her- 
stellbar ist, welches Chlordioxid enthalt; 

wenigstens einer Leitungseinrichtung, mit welcher das Desinfektionsmittel im we- 
sentllchen direkt nach Herstellung In Kontakt mit wenigstens einer melktechnischen 
Komponente bringbar ist, urn die melktechnische Komponente zu desinfizieren. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 

dass die zu deslnfizierende melktechnische Komponente eine derartige Komponen- 
te ist, welche beim Melken in direkten Kontakt mit wenigstens einem Teil des Euters 
des zu melkenden Tieres kommt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass die zu deslnfizierende melktechnische Komponente einer Gruppe von Kompo- 
nenten entnommen ist, welche Zitzenbecher, Euter und- ZItzenrelnigungsgerate. 
Pre- und Post-Dippvonrichtungen und dergleichen mehr umfasst. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 . 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Desinfektionsbehalter vorgesehen ist, in welche wenigstens eine melktech- 
nische Komponente eingetaucht werden kann, um eine im wesentlichen allseltige 
Desinfektion zu ermoglichen. 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die zu deslnfizierende melktechnische Komponente eine derartige Komponen- 
te ist, welche mit der Milch eines gemolkenen Tieres in Kontakt kommt. 
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6. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

die melktechnische Komponente einer Gruppe von Komponenten entnommen ist. 
welche Zitzengummis, Zitzenbecher, Milchsammelstucke, Milchleitungen, Milch- 
schlauche, Milchflussmesser, Sensoren zur Bestimmung der Qualitat der Milch und 
Flocken- und Blutdetektoren, Aufnahmebehalter, Milchpumpen, Milchtanks und der- 
gleichen mehr umfasst. 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass das Desinfektlonsmittel in einem geschlossenen Kreislauf fuhrbar ist. 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die zu desinfizierende melktechnische Komponente eine derartige Komponen- 
te ist, welche mit einem Tier in Kontakt kommt, wobel die Komponente einer Gruppe 
von Komponenten entnommen ist, welche TiertrSnken, sowie Wasserleitungen zu 
TlertrSnken. Futtertrflge und Kalbertranken und Kalbemuckel, Liegebereiche, Melk- 
stande und Meikroboter umfasst. 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die Vonichtung zum Melken eines Tieres geeignet ist und 
wenigstens eine Milchleitung. wenigstens eine Vakuumleitung und wenigstens ein 
Melkzeug umfasst. 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass das Desinfektlonsmittel in die Umgebungsluft versprQhbar ist. 

1 1 . Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, mit welcher ein Desinfektionsvorgang 
steuerbar Ist. 



12. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
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dass mittels der Steuereinrichtung eine Intensitat der Desinfektion Qber wenigstens 
einen Parameter steuerbar ist. 

13. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Parameter aus einer Gruppe von Parametem entnommen ist, welche eine 
Einwirkzeit des Desinfektionsmitteis und eine Temperatur des Desinfektionsmittels 
und eine Konzentration des Desinfektionsmitteis und eine Zusammensetzung des 
Desinfektionsmittels umfasst. 

14. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die Steuereinrichtung ein Desinfektionssignal ausgibt, wenn ein vorbestimmter 
Grenzwert erreicht wird. 

15. Vonichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vorbestimmte Grenzwert erreicht wird, wenn die Anzahl an Melkungen 
und/oder die Anzahl an Zitzenreinigungen und/oder eine vorbestimmte Zeit vergan- 
gen ist. 

16. Vonrichtung nach Anspmch 14 Oder 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuereinrichtung ein Desinfektionssignal ausgibt. wenn eine Tier gemol- 
ken Oder behandelt wurde, bei welchem die Krankheitswahrscheinlichkeit ein vorbe- 
stimmtes MaR Qberschreitet. 

17. Vom'chtung nach mindestens einem der AnsprQche 14, 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass ein Desinfektionsvorgang durchgefQhrt wird, wenn die Steuereinrichtung ein 
Desinfektionssignal ausgibt. 

18. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass wenigstens ein Deslnfektionsmittelgrundstoff Natriumchlorit oder Natriumchlo- 
rat enthSlt. 

19. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass wenigstens ein Desinfeklionsmittelgmndstoff ein im wesentlichen trockener 
Feststoff ist. 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens ein Desinfektionsmittelgmndstoff in Pulverform vorliegt. 

21 . Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein erster Desinfektionsmittelgrundstoff und wenigstens ein zweiter Desinfekti- 
onsmittelgrundstoff 2ur Aufbereitung des Desinfektionsmittels vorgesehen sind 

22. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass wenigstens der erste Desinfektionsmittelgrundstoff und der zweite Desinfekti- 
onsmittelgrundstoff getrennt voneinander bevorratet werden. 

23. Vonrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Desinfektionsmittelgrundstoff und wenigstens der zweite Desinfekti- 
onsmittelgrundstoff in Tablettenform voriiegen und darin vorzugsweise im wesentli- 
chen gleichfdrmig verteilt sind. 

24. Vonrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Desinfektionsmittelgrundstoff und der zweite Desinfeklionsmittel- 
gmndstoff durch chemische Reaktion das Desinfektionsmittel erzeugen. 

25. Verfahren zur Desinfektion einer melktechnischen Komponente. 

dadurch gekennzeichnet, dass mit wenigstens einem Desinfektionsmittelgrundstoff 
durch chemische Reaktion ein Desinfektionsmittel erzeugt wird, welches das Desin- 
fektionsmittel Chlordioxid enthalt, wobei mit dem Desinfektionsmittel die melktechni- 
sche Komponente desinfiziert wird. 
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26. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Einwirkzeit und/oder eine Temperatur und/oder eine Konzentration ge- 
steuert wird. 



27. Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, 

dass nach dem Beenden des Desinfektionsvorgangs Qberschussiges Desinfekti- 
onsmittel abgeleitet wird. 
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